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Abstract of DE1 9636579 

The structural part (6) has a through channel (8) 
with an outlet-side end. A suction branching 
system (1 1 ) of a resin material comprises a main 
tube (12) connected with the outlet-side end of 
the through channel and a number of branch 
pipes (13) connected with the outside end of 
each inlet aperture (4). The outlet side end of the 
through channel of the upstream-located 
structural part has an enlarged insert base 
section (15) with a dia. which is greater than the 
normal dia. of the through channel. The main 
tube of the suction branching system has an 
insert section (12a), which can be removably 
inserted via a sealing ring (17) in the insert base 
section of the through channel. 
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Rechercheantrag gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt 

@ Ansaugvorrichtung fur mehrzylindrige Verbrennungsmotoren 

(§7) Ansaugvorrichtung fur oinen mehrzyiindrlgen Verbren- 
nungsmotor, der einen Zylinderkopf 3 mit einer Vielzahl von 
EmlaBoffnungen 4, die ein au&enseitiges Ends haben, 
aufweist Die Ansaugvorrichtung weist ein stromaufwarts 
liegendes Bauteil 6, das einen Durchgangskanal 8 mit einem 
ausla&seitigen Ende hat, und ein Ansaugverzweigungssy- 
stem 11 aus einem Harzmaterial, das dan Durchgangskanal 8 
mit den jewetligen Einla&dffnungen 4 verbindet, auf. Das 
Verzweigungssystem 11 weist ein Hauptrohr 12, das mit dem 
ausiafiseitigen Ende des Durchgangskanals 8 in Sockel-Ein- 
steckbeziehung miteinander verbunden ist, und eine Vielzahl 
von Abzweigrohren 13 auf, die jede mit dem au&enseltigen 
Ende einer zugehorigen EinlaBoffnung 4, 4' in Sockel-Ein- 
steckrelation verbunden sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Ansaugvorrichtung, wei- 
che dazu ausgelegt ist, Luft von einem Luftreiniger in 
einen Mehrzylindermotor iiber ein Ansaugverzwei- 5 
gungssystem einzufuhren. 

Normalerweise wurde ein als ein Hauptbestandteil 
einer Ansaugvorrichtung eingesetztes Ansaugverzwei- 
gungssystem aus GuBeisen oder einer Aluminiumlegie- 
rung gefertigt In letzter Zeit jedoch wurde solch ein 10 
Verzweigungssystem aus einem Kunstharzmaterial ge- 
fertigt, um ein Reduzieren der Kosten und des Gewichts 
zu erreichen. 

Ein aus dem Stand der Technik bekanntes, aus Harz- 
material gefertigtes verzweigtes Ansaugleitungsrohr 15 
(Ansaugverzweigungssystem) weist ein mit einem ring- 
fdrmigen Endflansch aus gebildetes Hauptrohr und eine 
Vielzahl von Abzweigrohren auf, die jedes von dem 
Hauptrohr abzweigen und mit einem ringformigen End- 
flansch ausgebildet sind. In zusammengebautem Zu- 20 
stand ist der Endflansch des Hauptrohres mit einem 
Drosselkorper oder einem Vergaser mittels Verschrau- 
bens verbunden, wahrend die Endflansche eines jeden 
Abzweigrohres mit einer zugehorigen EinlaBoffnung ei- 
nes Zylinderkopfes mittels Verschraubens verbunden 25 
ist. Daher unteriiegen die Endflansche des Haupt- und 
der Abzweigrohre aufgrund der Tatsache, daB das An- 
saugleitungs- bzw. Ansaugverzweigungssystem aus ei- 
nem Harzmaterial besteht, welches unter Druckeinwir- 
kung leicht deformiert wird, an den Verschraubungsstel- 30 
len einer Verformung aufgrund Kriechens, so daB sich 
die Luftdichtigkeit an den Verbindungsstellen nach rela- 
tiv kurzer Zeitdauer verschlechtern wird. Die Verwen- 
dung von Schrauben erfordert groBere Muhe und mehr 
Zeit beim Zusammen- und Auseinanderbau einherge- 35 
hend mit einer hoheren Gesamtzahl an Bauteilen, wor- 
aus eine Anwachsen der BaugroBe und des Gewichtes 
resultiert 

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Ansaug- 
vorrichtung fur Automobile zu schaffen, die in der Lage 40 
ist, diejenigen Probleme, die normalerweise auftreten, 
wenn das Ansaugleitungssystem aus einem Harzmateri- 
al besteht, zu eliminieren oder wenigstens zu reduzie- 
ren. 

ErfindungsgemaB wird eine Ansaugvorrichtung vor- 45 
gesehen fur einen Mehrzylinder-Verbrennungsmotor, 
der einen Zylinderkopf umfaBt, der mit einer Vielzahl 
von EinlaBoffnungen ausgestattet ist, die jede ein au- 
Benseitiges Ende haben, wobei die Ansaugvorrichtung 
aufweist: ein stromaufwarts in einem Ansaugweg, der zu 50 
jeder EinlaBoffnung hinreicht, liegendes Bauteil, das ei- 
nen DurchlaBkanai mit einem auslaBseitigen Ende auf- 
weist; und ein Ansaugverzweigungssystem aus einem 
Harzmaterial, das ein mit dem auslaBseitigen Ende des 
DurchlaBkanals verbundenes Hauptrohr und eine Viel- 55 
zahl von mit den jeweiligen auBenseitigen Ende einer 
jeden EinlaBoffnung verbundene Abzweigrohre auf- 
weist; dadurch gekennzeichnet, daB das auslaBseitige 
Ende des DurchlaBkanals des stromaufwarts liegenden 
Bauteiles einen vergroBerten Einstecksockelabschnitt 60 
mit einem Durchmesser aufweist, der groBer als der 
Normaldurchmesser des DurchlaBkanals ist; daB das 
Hauptrohr des Ansaugverzweigungssystemes einen 
Einsteckabschnitt aufweist, der herausnehmbar in den 
Einstecksockelabschnitt des DurchlaBkanals iiber einen 65 
Dichtring einsetzbar ist; daB das auBenseitige Ende ei- 
ner jeden EinlaBdffnung einen vergroBerten Einstecks- 
ockelabschnitt mit einem Durchmesser aufweist, der 
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groBer als der Normaldurchmesser einer jeden EinlaB- 
offnung ist; und daB jedes Abzweigrohr des Ansaugver- 
zweigungssystemes einen Einsteckabschnitt aufweist, 
der herausnehmbar in den Einstecksockelabschnitt ei- 
ner zugehorigen EinlaBoffnung iiber einen Dichtring 
einsetzbar ist 

GemaB dem vorab beschriebenen Aufbau kann das 
Hauptrohr des Ansaugverzweigungssystemes auf einfa- 
che Weise mit der AusiaBseite des DurchlaBkanals des 
stromaufwarts liegenden Bauteils in Stecker-Buchsen- 
Relation ohne den Bedarf an Befestigungsschrauben 
verbunden werden. Auf ahnliche Weise kann jedes Ab- 
zweigrohr des Ansaugverzweigungssystems leicht mit 
der AuBenseite der zugehorigen EinlaBoffnung in einer 
Stecker-Buchsen-Relation wiederum ohne Verwendung 
irgendwelcher Fixierschrauben verbunden werden. Auf 
diese Weise kann der Zusammenbauvorgang auf ver- 
einfachte Weise, mit einer geringeren Anzahl von Bau- 
teilen als gewohnlich bendtigt werden, durchgefuhrt 
werden, womit eine Kostenreduktion einhergehend mit 
einer Reduktion der BaugroBe und des Gewichtes er- 
reicht wird. Das Fehlen von Fixierschrauben, welche 
eine Kriechdeformation verursachen konnen, wird die 
Haltbarkeit an der Verbindung fur das Verzweigungssy- 
stem steigern. 

Oblicherweise ist das stromaufwarts liegende Bauteil, 
mit welchem das Hauptrohr des Ansaugverzweigungs- 
systems verbunden ist, ein Drosselkorper oder ein Ver- 
gaser. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er- 
findung weist das auBenseitige Ende einer jeden EinlaB- 
offnung weiter einen hinter dem Einstecksockelab- 
schnitt einer jeden EinlaBoffnung angeordneten Fuh- 
rungsabschnitt auf, dessen Durchmesser groBer als der 
Normaldurchmesser einer EinlaBoffnung aber kleiner 
als der Durchmesser des Einstecksockelabschnitts der 
EinlaBoffnung ist, und jedes Abzweigrohr des Ansaug- 
verzweigungssystemes weist einen herausnehmbar in 
den Fuhrungsabschnitt der zugehorigen EinlaBoffnung 
einfiihrbaren Fiihrungsvorsprung auf. Das auslaBseitige 
Ende des DurchlaBkanals weist auch einen Fuhrungsab- 
schnitt auf, der hinter dem Sockelabschnitt des Durch- 
laBkanals angeordnet ist und der einen Durchmesser 
hat, der groBer als der normale Durchmesser des 
DurchlaBkanals aber kleiner als der Durchmesser des 
Einstecksockelabschnitts des DurchlaBkanals ist, und 
das Hauptrohr des Ansaugverzweigungssystemes weist 
ebenfalls einen losbar in den Fuhrungsabschnitt des 
DurchlaBkanals einfuhrbaren Fiihrungsvorsprung auf. 

Das stromaufwarts liegende Bauteil kann bevorzugt 
mittels eines Stiitzarmes an dem Zylinderkopf befestigt 
werden, und das Hauptrohr des Ansaugverzweigungs- 
systemes ist mit einem Stoppervorsprung ausgebildet, 
der mit dem Stiitzarm in Eingriff ist, um ein unbeabsich- 
tigtes Herausbewegen des Hauptrohres aus dem 
DurchlaBkanai zu vermeiden. Fur diesen Fall ist es vor- 
teilhaft, wenn der DurchlaBkanai eine Achse hat, die im 
wesentlichen senkrecht auf die Achse des auBenseitigen 
Endes einer jeden EinlaBoffnung steht. 

Alternativ konnen die Abzweigrohre des Ansaugver- 
zweigungssystemes mittels Stegen zwischeneinander 
vollstandig miteinander verbunden sein, und jeder Steg 
kann losbar an dem Zylinderkopf befestigt sein. Die 
Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die beigefttg- 
te Zeichnung auf der Basis von bevorzugten, beispiel- 
haft wiedergegebenen Ausfiihrungsformen beschrieben 
werden. 

In der Zeichnung zeigen: 
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Fig. 1 eine Frontansicht, zum groBten Teil im Verti- 
kalschnitt, die einen Mehrzylinderverbrennungsmotor 
zeigt, der mit einer die Erfindung enthaltenden Ansaug- 
vorrichtung versehen ist; 

Fig. 2 eine Draufsicht, teilweise geschnitten, dersel- 
ben; 

Fig. 3 eine vergroBerte Schnittansicht, die die Verbin- 
dung zwischen dem Hauptrohr eines Ansaugverzwei- 
gungssystemes und einem Drosselkorper in dem glei- 
chen Motor zeigt; 

Fig. 4 eine vergroBerte Schnittansicht ahnlich zu der 
aus Fig. 3, die aber den Zustand zeigt, bevor die Verbin- 
dung hergestellt ist; 

Fig. 5 eine vergroBerte Schnittansicht, die die Verbin- 
dung zwischen einem Abzweigrohr des Ansaugverzwei- 
gungssystemes und einer zugehorigen EinlaBoffnung in 
dem gleichen Motor zeigt; 

Fig. 6 eine vergrtfBerte Schnittansicht ahnlich zu der 
aus Fig. 5, die aber den Zustand zeigt, bevor die in Fig. 5 
gezeigte Verbindung zustande gekommen ist; 

Fig. 7 eine Frontansicht zum groBen Teil im Vertikal- 
schnitt, die einen anderen Mehrzylinderverbrennungs- 
motor zeigt, der mit einer anderen, die Erfindung enthal- 
tenden Ansaugvorrichtung versehen ist; 

Fig. 8 eine Frontansicht, zum groBten Teil im Verti- 
kalschnitt, die einen anderen Mehrzylinderverbren- 
nungsmotor zeigt, der mit einer anderen die Erfindung 
einhaltenden Ansaugvorrichtung versehen ist; 

Fig. 9 eine Draufsicht, teilweise im Horizontalschnitt, 
die den Motor aus Fig. 8 zeigt; 

Fig. 10 eine vergroBerte Schnittansicht, die die Ver- 
bindung zwischen dem Hauptrohr eines Ansaugver- 
zweigungssystemes und einem Drosselkdrper in dem 
Motor aus Fig. 8 zeigt; 

Fig. 1 1 eine vergroBerte Schnittansicht ahnlich zu der 35 
aus Fig. 10, die aber den Zustand zeigt, bevor die in 
Fig. 1 0 gezeigte Verbindung zustande gekommen ist; 

Fig. 12 eine vergroBerte Schnittansicht, die die Ver- 
bindung zwischen einem Abzweigrohr des Ansaugver- 
zweigungssystemes und einer zugehorigen EinlaBoff- 
nung des Motors aus Fig. 8 zeigt; und 

Fig. 13 eine vergroBerte Schnittansicht ahnlich zu der 
aus Fig. 12, die aber den Zustand zeigt, bevor die in 
Fig. 12 gezeigte Verbindung zustande gekommen ist. 

Die Fig. 1 bis 7 zeigen einen Mehrzylinderverbren- 
nungsmotor, in den eine Ansaugvorrichtung gemaB der 
ersten Ausfuhrungsform der Erfindung eingebaut ist 
Bei dieser Ausfiihrungsform ist der insgesamt mit Be- 
zugszeichen 1 bezeichnete Motor ein Reihenmotor mit 
vertikal- oder aufrechtstehenden Zylindern. Insbeson- 
dere weist der Motor 1 einen Zyiinderblock 2 auf, der 
eine Mehrzahl von Zylindern hat, deren Bohrungsachse 
la sich jeweils im wesentlichen vertikal erstreckt, d. h. 
senkrecht zu der die Kurbelwelle (nicht gezeigt) enthal- 
tenden Horizontalebene. Der Motor 1 weist weiter ei- 
nen an der Oberseite des Zylinderblocks 2 befestigten 
Zylinderkopf 3 auf. 

Wie in den Fig. 1 und 2 gezeigt ist, ist der Zylinder- 
kopf 3 im Innern mit einer der Zylinderzahl entspre- 
chenden Zahl von EinlaBdffnungen 4 versehea An einer 
Seite des Zylinderkopfes 3 hat jede EinlaBoffnung 4 eine 
auBenseitige Offnung, welche mit einer im wesentlichen 
horizontalen Achse 4a versehen ist. Weiter hat jede Ein- 
laBoffnung 4 eine innenseitige Offnung, welche an der 
Unterseite des Zylinderkopfes 3 mit einer zugehorigen 
Verbrennungskammer in Verbindung stent. Der Zylin- 
derkopf 3 ist nahe der innenseitigen Offnung einer jeden 
EinlaBdffnung4 mit einer Brennstoffeinspritzduse 5 ver- 
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sehen. 

Bezugszeichen 6 bezeichnet einen Drosselkorper, der 
eine eingebaute Drosselklappe 7 aufweist Der Drossel- 
korper 6 hat einen DurchlaBkanal 8, der eine parallel zu 
der Zylinderbohrungsachse la liegende, im wesentli- 
chen verukale Achse 8a hat Der Drosselkorper 6 ist 
losbar mit einem Stutzarm 10 verschraubt, der selbst 
mittels Schrauben 9 seitiich an dem Zylinderkopf 3 fest- 
gemacht ist. Der DurchlaBkanal 8 des Drosselkorpers 6 
hat ein stromaufwartsseitiges Ende, welches mit einer 
sich von einem Luftreiniger (nicht gezeigt) erstrecken- 
den Luftkanal verbunden ist 

Ein Ansaugverzweigungssystem 11 verbindet den 
Drosselkorper 6 mit der jeweiligen EinlaBoffnung 4 des 
Zylinderkopfes 3. Insbesondere weist das Ansaugver- 
zweigungssystem ein Hauptrohr 12 und eine Vielzahi 
von Abzweigrohren 13 auf, die von dem Hauptrohr 12 
zu den jeweiligen EinlaBoffnungen abzweigen. Das 
Hauptrohr 12 des Ansaugverzweigungssystemes 11 hat 
eine im wesentlichen vertikale Achse A, die mit der 
Achse 8a des DurchlaBkanals des Drosselgehauses 6 
zusammenfallt, wahrend jedes Abzweigrohr 13 eine im 
wesentlichen horizontale Achse B hat, die im wesentli- 
chen auf die horizontale Achse 4a der auBenseitigen 
Offnung einer zugehorigen EinlaBoffnung 4 ausgerich- 
tet ist Das Ansaugverzweigungssystem 11 kann einstuk- 
kig aus einem warmeresistenten Harz (z. B. Nylon 6 
gemischt mit ungefahr 30 Gewicht-% Glasfasern) durch 
SpritzgieBen bzw. Blasformen geformt sein. 

Wie deutlicher in den Fig. 3. und 4 gezeigt ist, hat der 
DurchlaBkanal 8 des Drosselkorpers 6 einen Normal- 
durchmesser Dl. Das auslaBseitige Ende des DurchlaB- 
kanals 8 ist zweifach gestuft, um einen Fuhrungsab- 
schnitt 14 mit einem Durchmesser D2, der groBer als der 
Normaldurchmesser Dl ist, und einen Einstecksockel- 
abschnitt 15 mit einem zusatzlich vergroBerten Durch- 
messer D3, der groBer als der Durchmesser D2 des 
Fuhrungsabschnitts 14 ist, vorzusehen. 

Auf ahnliche Weise hat das Hauptrohr 12 des An- 
saugverzweigungssystemes 11 einen in dem Fiihrungs- 
abschnitt 14 des DurchlaBkanals 8 biindig festsitzenden 
Fuhrungsvorsprung 16, und einen in dem Einstecksok- 
kelabschnitt 15 der DurchlaBkanal 8 bundig festsitzen- 
den Einsteckabschnitt 12a. Zum besseren Abdichten ist 
der Fuhrungsvorsprung 16 des Hauptrohres 12 mit ei- 
nem auBenliegenden Dichtring 17 versehen, der leicht 
gegen den Einstecksockelabschnitt 15 der DurchlaBka- 
nal 8 gepreBt wird, wenn der Einsteckabschnitt 12a des 
Hauptrohres 12 eingefiihrt ist Auf diese Weise kann das 
Hauptrohr 12 des Ansaugverzweigungssystems 11 zu- 
verlassig mit dem DurchlaBkanal 8 des Drosselkorpers 6 
in einer hoch luftdichten Art und Weise ohne irgendei- 
nen Bedarf an Verschrauben, das zu einer Kriechdefor- 
mierung fiihren kann, verbunden werden. 

GemaB der ersten Ausfuhrungsform ist an dem 
Hauptrohr 12 des Ansaugverzweigungssystemes 1 1 au- 
Ben ein Stoppervorsprung 11a (siehe Fig. 1) ausgebildet, 
der ausgelegt ist, an dem oberen Ende des Stiitzarmes 
10 anzuliegen, wenn das Hauptrohr 12 in den DurchlaB- 
kanal 8 des Drosselkorpers 6 eingesetzt ist 

Wie in den Fig. 5 und 6 gezeigt ist, hat jede EinlaBoff- 
nung 4 des Zylinderkopfes 3 einen Normaldurchmesser 
dl. Die auBenseitige Offnung der EinlaBoffnung 4 ist 
zweifach gestuft, um einen Fuhrungsabschnitt 18 mit 
einem vergroBerten Durchmesser d2, der groBer als der 
Normaldurchmesser dl ist, und einen Einstecksockelab- 
schnitt 19 mit einem weiter vergroBerten Durchmesser 
d3, der groBer als der Durchmesser d2 des Fiihrungsab- 
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schnitts 18 ist, zu schaffen. 

Auf ahnliche Weise hat jedes Abzweigrohr 13 des 
Ansaugverzweigungssystemes 11 einen biindig in den 
Fuhrungsabschnitt 18 einer zugehdrigen EinlaBoffnung 
4 passenden Fuhrungsvorsprung 20, und einen biindig in 
den Einstecksockelabschnitt 19 der EinlaBoffnung 4 pas- 
senden Einsteckabschnitt 13a. Zum besseren Abdichten 
ist der Fuhrungsansatz 20 des Abzweigrohres 13 auBen- 
seitig mit einem Dichtring 21 versehen, der leicht gegen 
den Einstecksockelabschnitt 19 der EinlaBoffnung 4 ge- 
preBt wird, wenn der Einsteckabschnitt 13a des Abzwei- 
grohres 13 eingefiihrt ist Auf diese Weise kann das 
Abzweigrohr 13 des Ansaugverzweigungssystemes 11 
zuverlassig mit der zugehdrigen EinlaBoffnung 4 des 
Zylinderkopfes 3 in hoch luftdichter Art und Weise ohne 
irgendeinen Bedarf an Verschrauben, welches eine 
Kriechdeformierung bedeuten kann, verbunden wer- 
den. 

GemaB dem Aufbau der ersten Ausfuhrungsform 
kann der Innendurchmesser DO des Hauptrohres 12 des 
Ansaugverzweigungssystemes 11, da die Durchmesser 
D2, D3 der Fiihrungs- und Einstecksockelabschnitte 14, 
15 des DurchlaBkanals 8 des Drosselgehauses 6 groBer 
als der Normaldurchmesser Dl des DurchlaBkanai 8 
sind, nahezu gleich dem Normaldurchmesser Dl des 
DurchlaBkanals 8 gemacht werden, wodurch der Stro- 
mungswiderstand fur das Ansauggas an der Verbin- 
dungsstelle reduziert ist Auf ahnliche Weise kann der 
Innendurchmesser dO eines jeden Abzweigrohres 13 des 
Ansaugverzweigungssystemes 11, da die Durchmesser 
d2, d3 der Fiihrungs- und Einstecksockelabschnitte 18, 
19 einer jeden EinlaBoffnung 4 groBer als der Normal- 
durchmesser dl der EinlaBoffnung 4 sind, nahezu gleich 
dem Normaldurchmesser dl der EinlaBoffnung 4 ge- 
macht werden, wodurch der Strdmungswiderstand fur 
das Ansauggas an der Verbindungsstelle reduziert ist 

Wie in Fig. 7 gezeigt ist, ist, bevor das jeweilige Ab- 
zweigrohr 13 des Ansaugverzweigungssystemes 11 mit 
der zugehdrigen EinlaBoffnung 4 des Zylinderkopfes 3 
verbunden wird, das Ansaugverzweigungssystem 11, 
welches aus einem warmebestandigen Harzmaterial 
hergestellt ist, in seinem natiirlichen bzw. nicht defor- 
mierten Zustand. In solch einem Zustand liegt normaler- 
weise die horizontal Achse B eines jeden Abzweigroh- 
res 13 leicht auBerhalb der linearen Ausrichtung mit der 
horizontalen Achse 4a einer horizontalen EinlaBoffnung 
4, und der Abstand PI zwischen den jeweiligen Abzwei- 
grohren 13 fallt nicht exakt mit dem Abstand P0 zwi- 
schen den jeweiligen EinlaBoffnungen 4 zusammen. 

Aus diesem Grund wird, wenn die jeweiligen Abzwei- 
grohre 13 mit den zugehdrigen EinlaBoffnungen 4 ver- 
bunden sind, jedes Abzweigrohr 13 belastet, um eine 
elastischen Ruckstellkraft an der Verbindung zwischen 
dem Abzweigrohr 13 und dem zugehdrigen Einlaflrohr 
4 auszuuben. Die auf diese Weise erzeugte elastische 
Ruckstellkraft wird jedoch mittels des Fuhrungsansat- 
zes 20 des in dem Fuhrungsabschnitt 18 der EinlaBoff- 
nung 4 biindig passenden Fuhrungsansatz 20 des Ab- 
zweigrohres 13 abgestiitzt, so daB der in dem Einstecks- 
ockelabschnitt 19 der EinlaBoffnung 4 passend sitzende 
Dichtring 21 gleichfdrmig zusammengedruckt wird Auf 
diese Weise wird der Dichtring 21 davor bewahrt, unter 
dem EinfluB der vorab genannten elastischen Ruckstell- 
kraft zerstdrt zu werden, wobei ein ausgezeichneter Ab- 
dichteffekt fur eine lang andauernde Zeitperiode ge- 
schaffen wird. 

Wie vorab beschrieben wurde, wird das Hauptrohr 
12, da der Stoppervorsprung 11a des Hauptrohrs 12 des 



Ansaugverzweigungssystemes 11 auf dem oberen Ende 
des Stiitzarms 10 verbleibt, zuverlassig vor unbeabsich- 
tigtem Herauskommen aus dem DurchiaBkanai 8 des 
Drosselkdrpers 6 bewahrt 
5 Da die horizontal Achse B eines jeden Abzweigroh- 
res 13 sich im wesentlichen senkrecht zu der Vertikai- 
achse A des Hauptrohres 12 erstreckt, wurde eine Zu- 
riickbewegung des Abzweigrohres 13 aus einer zugehd- 
rigen EinlaBoffnung 4 des Zylinderkopfes 3 in einer eia- 
io stischen Deformation desselben Abzweigrohres 13 re- 
sultieren, welche dazu diente, dieses in die EinlaBoff- 
nung 4 zuruckzuschieben, so daB ein Zuruckbewegen 
des Abzweigrohres 13 aus der EinlaBoffnung 4 zuverlas- 
sig ohne irgendeinen Bedarf fur ein spezielles Befesti- 
15 gungsmittel verhindert werden kann. Auf diese Weise 
kann das Ansaugverzweigungssystem 1 1 als Ganzes mit 
dem Zylinderkopf 3 und dem Drosselkorper 6 sehr 
leicht ohne Verschrauben verbunden, aber trotzdem zu- 
verlassig vor unbeabsichtigtem Ldsen bewahrt werden. 
20 Die Fig. 8 bis 13 zeigen einen mehrzylindrigen Ver- 
brennungsmotor, in welchen eine Ansaugvorrichtung 
gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung 
eingebaut ist Bei dieser Ausfuhrungsform ist der insge- 
samt mit V bezeichnete Motor ein Motor mit schraglie- 
25 genden Zylindern. Insbesondere weist der Motor V ei- 
nen Zylinderblock 2' auf, der eine Vielzahl von Zylin- 
dern hat, deren Bohrungsachsen la' sich geneigt um 
einen Winkel 9 relativ zur die Kurbelwelle (nicht ge- 
zeigt) enthaltenen Horizontalebene erstrecken. Der 
30 Motor 1' weist wetter einen an der Oberseite des Zylin- 
derblocks 2' befestigten Zylinderkopf 3' auf. 

Wie in den Fiig. 8 und 9 gezeigt ist, ist der Zylinder- 
kopf 3' im Inneren mit einer der Zylinderzahl entspre- 
chenden Anzahl von EinlaBoffnungen 4' versehen. Jede 
35 EinlaBoffnung 4' hat eine auBenseitige Offnung, deren 
Achse 4a' sich im wesentiichen senkrecht zu der zuge- 
hdrigen Zylinderbohrungsachse la' erstreckt. Weiter 
hat jede EinlaBoffnung 4' eine innenseitige Offnung, die 
an der Unterseite des Zylinderkopfes 3' mit einer zuge- 
40 horigen Verbrennungskammer in Verbindung steht 
Der Zylinderkopf 3' ist mit einer Brennstoffeinspritzdii- 
se 5' nahe der innenseitigen Offnung einer jeden EinlaB- 
offnung 4' versehen. 
Ober dem Zylinderblock 2' ist ein Drosselkorper 6' 
45 vorgesehen, der eine eingebaute Drosselklappe 7' auf- 
weist Der Drosselkorper 6' hat einen DurchlaBkanai 8\ 
der eine im wesentlichen horizontale Achse 8a' hat Der 
Drosselkorper 6' ist ldsbar auf einem Stiitzarm 10' ge- 
schraubt, welcher seibst mit dem Zylinderblock 2' ver- 
so schraubt ist Weiter hat der DurchlaBkanai 8' des Dros- 
selkdrpers 6' ein stromaufwarts liegendes Ende, welches 
mit einer sich von einer Luftreinigung (nicht gezeigt) 
erstreckenden Luftleitung verbunden ist. 

Ein Ansaugverzweigungssystem 11' verbindet den 
55 Drosselkorper 6' mit der jeweiligen EinlaBoffnung 4' 
des Zylinderkopfes 3'. Insbesondere weist das Ansaug- 
verzweigungssystem 11 ' ein Hauptrohr 12' und eine 
Vielzahl von Abzweigrohren 13' auf, die von dem 
Hauptrohr 12' zu den jeweiligen EinlaBoffnungen 4' ab- 
eo zweigen. Das Hauptrohr 12' des Ansaugverzweigungs- 
systemes 1 1' hat eine im wesentlichen horizontale Achse 
A', die im wesentlichen mit der DurchlaBkanalachse 8a' 
des Drosselkdrpers 6' zusammenfallt, wohingegen jedes 
Abzweigrohr 13' eine geneigte Achse B' hat, die im 
65 wesentlichen mit der geneigten Achsen 4a' der auBen- 
seitigen Offnung einer zugehdrigen EinlaBoffnung 4' 
ausgerichtet ist Das Ansaugverzweigungssystem 11' 
kann einstuckig aus einem warmeresistenten Harz (z. B. 
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Nylon 6 gemischt mit ungefahr 20 Gewichts-% Glasfa- 
sern) beispielsweise durch Biasformen hergestellt sein. 

Wie in den Fig. 10 und 11 gezeigt ist, hat der Durch- 
laBkanal 8' des Drosselkorpers 6' einen Normaldurch- 
messer Dl'. Das auslaBseitige Ende des DurchlaBkanals 
8' ist jedoch zweifach gestuft, urn einen FGhrungsab- 
schnitt 14' mit einem erweiterten Durchmesser D2', der 
groGer als der Normaidurchmesser Dl' ist, und einen 
Einstecksockelabschnitt 15' mit einem noch weiter er- 
weiterten Durchmesser D3', der grdBer als der Durch- 
messer D2' des Fuhrungsabschnitts 14' ist, zu schaffen. 

Auf ahnliche Weise hat das Hauptrohr 12' des An- 
saugverzweigungssystemes 11' einen biindig in den 
Fuhrungsabschnitt 14' des DurchlaBkanals 8' passenden 
Fuhrungsansatz 16', und einen genuteten, biindig in den 
Einstecksockelabschnitt 15' des DurchlaBkanals 8' pas- 
senden Einsteckabschnitt 12a\ Zum besseren Abdichten 
ist der genutete Einsteckabschnitt 12a' des Hauptrohres 
12' an seiner AuBenseite, in seiner Nut, mit einem Dicht- 
ring 17' versehen, der leicht gegen den Einsteckab- 
schnitt 15' des DurchlaBkanals 8' gepreBt wird, wenn 
der Einsteckabschnitt 12a' des Hauptrohres 12' einge- 
fiihrt ist Auf diese Weise kann das Hauptrohr 12' des 
Ansaugverzweigungssystemes IV zuverlassig mit dem 
DurchlaBkanal 8' des Drosselkorpers 6' in hoch-luft- 
dichter Art und Weise ohne irgendeinen Bedarf an Ver- 
schrauben, welches eine Kriechdeformierung bedeuten 
kdnnte, verbunden werden. 

Wie in den Fig. 12 und 13 gezeigt ist, hat jede EinlaB- 
offnung 4' des Zyiinderkopfes 3' einen Normaidurch- 
messer dl'. Die auBenseitige Offnung der EinlaB6ffnung 
4' ist jedoch zweifach gestuft, um einen Fuhrungsab- 
schnitt 18' mit einem erweiterten Durchmesser d2', der 
grdBer als der Normaidurchmesser dl' ist, und einen 
Einstecksockelabschnitt 19' mit einem weiter vergrd- 
Berten Durchmesser d3' zu schaffen, der groBer als der 
Durchmesser d2' des Flihrungsabschnittes 18'. 

Auf ahnliche Weise hat jedes Abzweigrohr 13' des 
Ansaugverzweigungssystemes 11' einen in den Fuh- 
rungsabschnitt 18' einer zugehorigen EinlaBoffnung 4' 
dichtend passenden Fuhrungsansatz 20', und einen ge- 
nuteten Einsteckabschnitt 13a', der dichtend in den Ein- 
stecksockelabschnitt 19' der EinlaBdffnung 4' paBt Zum 
besseren Abdichten ist dem genuteten Abschnitt 13a' 
des Abzweigrohres 13' an seiner AuBenseite, in seiner 
Nut, mit einem Dichtring 21' versehen, der leicht gegen 
den Einstecksockelabschnitt 19' der EinlaB6ffnung 4' 
gepreBt wird, wenn der Einsteckabschnitt 13a' des Ab- 
zweigrohres 13' eingefiihrt ist. Auf diese Weise kann das 
Abzweigrohr 13' des Ansaugverzweigungssystemes 11' 
zuverlassig mit der zugehorigen EinlaBoffnung 4' des 
Zyiinderkopfes 3' in hoch-luftdichter Art und Weise oh- 
ne irgendeinen Bedarf an Verschrauben, welches eine 
Kriechdeformation bedeuten kdnnte, verbunden wer- 
den. 

GemaB dem Aufbau der zweiten Ausfuhrungsform 
kann wiederum, da der Durchmesser D2', D3' der Fuh- 
rungs-Einstecksockelabschnitte 14', 15' des DurchlaBka- 
nals 8' des Drosselkorpers 6' grdBer als der Normai- 
durchmesser Dl' des DurchlaBkanales 8' gewahlt sind, 
der innere Durchmesser DO' des Hauptrohres 12' des 
Ansaugverzweigungssystemes 11' nahezu gleich dem 
Normaidurchmesser Dl' des DurchlaBkanals 8' ge- 
macht werden, wodurch der Strdmungswiderstand fur 
das Ansauggas an der Verbindungsstelle reduziert ist 
Auf ahnliche Weise kann, da die Durchmesser d2', d3' 
der Fuhrungs- und Einstecksockelabschnitte 18', 19' ei- 
ner jeden EinlaBoffnung 4' grdBer als der Normaidurch- 



messer dl' der EinlaBoffnung 4' gesetzt sind, der Innen- 
durchmesser d0' eines jeden Abzweigrohres 13' des An- 
saugverzweigungssystemes 11 ' nahezu gleich dem Nor- 
maidurchmesser dl' der EinlaBoffnung 4' gewahlt wer- 
5 den, wodurch der Strdmungswiderstand fur das An- 
sauggas an der Verbindungsstelle reduziert istl 

Wie vorab zusammen mit der ersten Ausfuhrungs- 
form beschrieben wurde, kann jedes Abzweigrohr 13', 
wenn das jeweilige Abzweigrohr 13' mit der zugehdri- 
io gen EinlaBoffnung 4' verbunden ist, belastet werden, so 
daB eine elastischen Riickstellkraft an der Verbindung 
zwischen dem Abzweigrohr 13' und der zugehorigen 
EinlaBoffnung 4' aufgebracht wird. Die auf diese Weise 
erzeugte elastische Riickstellkraft wird jedoch durch 
15 den Fuhrungsansatz 20' des Abzweigrohren 13', der 
biindig in dem Fuhrungsabschnitt 18' der EinlaBoffnung 
4' festsitzt, abgesttitzt, so daB der in dem Einstecksok- 
kelabschnitt 19' der EinlaBoffnung 4' sitzende Dichtring 
21' solch einer elastischen Riickstellkraft nicht unter- 
20 liegt. Auf diese Weise wird verhindert, daB der Dicht- 
ring 21' unter dem EinfluB der vorgenannten elastischen 
Riickstellkraft beschadigt wird, wobei ein ausgezeichne- 
ter Dichteffekt uber ein lang andauernde Zeitperiode 
geschaff en wird. 
25 Weiter sind, wie in den Fig. 8 und 9. gezeigt ist, die 
jeweiligen Abzweigrohre 13' des Ansaugverzweigungs- 
systemes 11' einstiickig miteinander mittels Stegen 11a' 
verbunden, welche beim Biasformen zur gleichen Zeit 
wie das Verzweigungssystem 11' hergestellt werden 
30 kdnnen. Jeder Steg 11a' ist mittels einer Schraube 25 mit 
einem Befestigungsarm 24 befestigt, und der Befesti- 
gungsarm 24 ist mit dem Zylinderkopf 3' zum Abstiitzen 
eines Zundgerates 23, das mit einer Zundkerze 22 ver- 
bunden ist, verschraubt 
35 Durch das Vorsehen von Stegen 11a' wird das aus 
einem Harzmaterial bestehende Ansaugverzweigungs- 
system 11' mechanisch verstarkt. Da die Stege 11a' lage- 
fest an dem Zylinderkopf 3' befestigt sind, ist es mdglich 
zu verhindern, daB das Hauptrohr 12' des Verzwei- 
40 gungssystemes 11' unbeabsichtigt aus dem DurchlaBka- 
nal 8' des Drosselkorpers 6' herauskommt, wobei eben- 
faJls verhindert wird, dafl jedes Abzweigrohr 13' unbe- 
absichtigt aus der zugehorigen EinlaBoffnung 4' des Zy- 
iinderkopfes 3' herauskommt 
45 In jeder der vorgenannten Ausfuhrungsformen ist das 
Hauptrohr 12, 12' des Ansaugverzweigungssystemes If, 
11' mit dem DurchlaBkanal 8, 8' des Drosselkorpers 6, 6' 
verbunden. Falls jedoch ein Vergaser anstelle des Dros- 
selkorpers vorgesehen ist, kann das auslaBseitige Ende 
so des DurchlaBkanals des Vergasers zweifach gestuft sein, 
um einen Fuhrungsabschnitt und einen Einstecksockel- 
abschnitt aufzuweisen, und daB wie vorab beschrieben 
ausgebildete Hauptrohr wird in den auf diese Weise 
ausgebildeten DurchlaBkanal des Vergasers eingefiihrt 
55 Im Falle, das ein zusatzliches Element wie ein Zwischen- 
behaiter oder ein Kurzkana! stromab von dem Drossel- 
kdrper oder dem Vergaser vorgesehen ist, kann die aus- 
laBseitige Offnung solch eines zusatzlichen Elementes 
zweifach gestuft sein, um einen Fuhrungsabschnitt und 
6o einen Einstecksockelabschnitt zum Verbinden mit dem 
Hauptrohr aufzuweisen. AuBerdem kdnnen der Fuh- 
rungsabschnitt 14, 14' des DurchlaBkanales 8, 8' und der 
Fuhrungsansatz 16, 16' des Hauptrohres 12, 12' zusam- 
men mit dem Fuhrungsabschnitt 18, 18' einer jeden Ein- • 
65 laBdffnung 4, 4' und der Fuhrungsansatz 20, 20' eines 
jeden Abzweigrohres 13, 13' weggelassen werden, falls 
das Ansaugverzweigungssystem 11, 11' im Naturzu- 
stand mit den Gegenelementen 4, 4', 8, 8' in hoher Di- 
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mensionsprazision ausgerichtet ist. 

Patentanspruche 

1. Eine Ansaugvorrichtung fur einen mehrzylindri- 5 
gen Verbrennungsmotor, der einen Zylinderkopf 
(3, 3') umfaBt, der mit einer Vielzahl von EinlaBoff- 
nungen (4, 4') ausgestattet ist, die jede ein auBensei- 
tiges Ende haben, wobei die Ansaugvorrichtung 
aufweist: 10 
ein stromauf warts in einem Ansaugweg, der zu je- 
der EinlaBoffnung (4, 4') hinreicht, liegendes Bauteil 
(6, 6'), das einen DurchlaBkanal (8, 8') mit einem 
auslaBseitigen Ende aufweist; und 

ein Ansaugverzweigungssystem (11, 11') aus einem 15 
Harzmaterial, das ein mit dem auslaBseitigen Ende 
des DurchlaBkanales (8, 8') verbundenes Hauptrohr 
(12, 12') und eine Vielzahl von mit den jeweiiigen 
auBenseitigen Ende einer jeden EinlaBoffnung (4, 
4') verbundene Abzweigrohre (13, 13') aufweist; da- 20 
durch gekennzeichnet, 

daB das auslaBseitige Ende des DurchlaBkanales (8, 
8') des stromaufwarts liegenden Bauteiles (6, 6') ei- 
nen vergroBerten Einstecksockelabschnitt (15, 15') 
mit einem Durchmesser (D3, D3') aufweist, der gro- 25 
Ber als der Normaldurchmesser (Dl, Dl') des 
DurchlaBkanales (8, 8') ist; 

daB das Hauptrohr (12, 12') des Ansaugverzwei- 
gungssystemes (11, 11') einen Einsteckabschnitt 
(12a, 12a') aufweist, der herausnehmbar in den Ein- 30 
stecksockelabschnitt (15, 15') des DurchlaBkanals 
(8, 8') iiber einen Dichtring (17, 17') einsetzbar ist; 
dafl das auBenseitige Ende einer jeden EinlaBoff- 
nung (4, 4') einen vergroBerten Einstecksockelab- 
schnitt (19, 19') mit einem Durchmesser (d3, d3') 35 
aufweist, der grdBer als der Normaldurchmesser 
(dl, dl') einer jeden EinlaBaffnung (4, 4') ist; 
und daB jedes Abzweigrohr (13, 13') des Ansaug- 
verzweigungssystemes (11, 11') einen- Einsteckab- 
schnitt (13a, 13a') aufweist, der herausnehmbar in 40 
den Einstecksockelabschnitt (19, 19') einer zugeho- 
rigen EinlaBoffnung (4,4') uber einen Dichtring (21, 
21') einsetzbar ist 

2. Ansaugvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das auBenseitige Ende einer 45 
jeden EinlaBoffnung (4, 4') weiter einen hinter dem 
Einstecksockelabschnitt (19, 19') einer jeden Ein- 
laBoffnung (4, 4') angeordneten Fuhrungsabschnitt 
(18, 18') aufweist, wobei der Fuhrungsabschnitt (18, 
180 emen Durchmesser (d2, d2') hat, der grdBer als 50 
der Normaldurchmesser (dl, dl') einer jeden Ein- 
laBdffnung (4, 4') aber kleiner als der Durchmesser 
(d3, d3') des Einstecksockelabschnitts (19, 19') einer 
jeden EinlaBoffnung (4, 4') ist, wobei jedes Abzwei- 
grohr (13, 13') des Ansaugverzweigungssystemes 55 
(11, 11') weiter einen Fuhrungsansatz (20, 20') auf- 
weist, der herausnehmbar in den Fuhrungsab- 
schnitt (18, 18') der zugehorigen EinlaBoffnung (4, 
4') einsetzbar ist 

3. Ansaugvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB das auBenseitige Ende 
des DurchlaBkanals (8, 8') weiter einen hinter dem 
Einstecksockelabschnitt (15, 15') des Durchgangs- 
kanales (8, 8') angeordneten Fuhrungsabschnitt (14, 
14') aufweist, wobei der Fuhrungsabschnitt (14, 14') 65 
einen Durchmesser (D2, D2') hat, der groBer als der 
Normaldurchmesser (Dl, Dl') des DurchlaBkana- 
les (8, 8'), aber kleiner als der Durchmesser (D3, 
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D3') des Einstecksockelabschnitts (15, 15') des 
DurchlaBkanales (8, 8') ist, wobei das Hauptrohr 
(12, 12') des Ansaugverzweigungssystemes (11, 11') 
weiter einen Fuhrungsansatz (16, 16') aufweist, der 
herausnehmbar in den Fuhrungsabschnitt (14, 14') 
des DurchlaBkanales (8, 8') einsetzbar ist. 

4. Ansaugvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das stromauf- 
warts liegende Bauteil (6) an dem Zylinderkopf (3) 
mittels eines Stutzarmes (10) befestigt ist, wobei 
das Hauptrohr (12) des Ansaugverzweigungssyste- 
mes (11) mit einem Stoppervorsprung (11a) ausge- 
bildet ist, welcher in den Stiitzarm (10) zum Verhin- 
dern eines unbeabsichtigten Forthebens des 
Hauptrohres (12) von dem DurchlaBkanal (8) ein- 
greift 

5. Ansaugvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der DurchlaBkanal (8) eine 
Achse (8a) hat, die im wesentlichen senkrecht zu 
der Achse (4a) des auBenseitigen Endes einer jeden 
EinlaBoffnung (4) ist 

6. Ansaugvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Abzwei- 
grohre (12') des Ansaugverzweigungssystemes 
(IT) einstuckig mittels Stegen (11a') zwischenein- 
ander verbunden sind 

7. Ansaugvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder der Stege (11a') losbar 
an dem Zylinderkopf (3') befestigt ist 

8. Ansaugvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das stromauf- 
warts liegende Bauteil (6, 6') ein Drosselkdrper ist. 

9. Ansaugvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das stromauf- 
warts liegende Bauteil (6, 6') ein Vergaser ist 

10. Ansaugvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das stromauf- 
warts liegende Bauteil (6, 6') zwischen dem Ansaug- 
verzweigungssystem (11, 11') und einem Drossel- 
kdrper oder einem Vergaser vorgesehen ist 
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